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 (IOT)اینترنت اشیا

نیما قاسملو
معاون اداره کل سامانه های ملی و زیرساخت داده های مکانی

1403تیر 



اینترنت اشیا

افرادیااناتحیواشیا،دیجیتال،ومکانیکیماشینهایمحاسباتی،دستگاههایازسیستمی(IoT)اشیااینترنت•
باانسانتعاملاتهبنیازبدونراشبکهدردادهانتقالتواناییوشدهاندمشخصیکتاییشناساگرهایباکهاست
.دارندکامپیوترباانسانیاانسان

مفهومینااشتون.شدمعرفیبریتانیاییاشتونکوینتوسطمیلادی۱۹۹۹دربارنخستیناشیاء،اینترنتعبارت•
ورلکنتراآنهاکامپیوترهاوباشددیجیتالهویتدارایشیای،هروچیزهرآندرکهدنیاییقالبدررا

.نمودمطرحنمایند،مدیریت



اینترنت اشیا

دستگاههااتصال: IoTووندشمتصلاینترنتبهتامیدهداجازهدستگاهمیلیاردهاازبیشبه
.بگذارنداشتراکبهوجمعآوریرااطلاعات

دستگاهها،بهحسگرهاکردناضافهبا:هوشمندحسگرهایIoTجمعآوریوتشخیصقابلیت
.پارامترهاسایروفشاررطوبت،دما،مانندمیکند،فراهمرامحیطیاطلاعات



نمونههایکاربردیاینترنتاشیا

ازاستفادهبا:هوشمندخانهIoTشماهککنید،تبدیلهوشمندخانهیکبهراخودخانهمیتوانید
وترموستاتامنیتی،سیستمهاینورپردازی،مانندمختلفاموررویبرمیسازدقادررا

.باشیدداشتهکنترلدورراهازخانگیدستگاههای

هوشمندصنعت:IoTانپذیرامکرادستگاههامدیریتوتولیدفرآیندهایبهینهسازیصنعتدر
.میشودهزینههاکاهشوبهرهوریافزایشبهمنجرکهمیکند،



نمونههایکاربردیاینترنتاشیا

متصل،دستگاههایوحسگرهاازاستفادهوشهریاطلاعاتادغامبااشیااینترنت:هوشمندشهر
ناییروشترافیک،مدیریتهوشمند،پارکینگمانندخدماتیومیکندهوشمندترراشهرها
.میبخشدبهبودراپسماندمدیریتوهوشمند

هوشمندسلامتی:IoTهوشمند،ساعتهایمانندتجهیزاتیمیتواندسلامتیحوزهدر
بهتریریتمدیوکندفراهمسلامتیپایشبرایارتباطیسیستمهایوپوشیدنیدستگاههای

.آوردفراهمپزشکیمراقبتبرای



نمونههایکاربردیاینترنتاشیا

هوشمندکشاورزی:IoTمتصل،دستگاههایوحسگرهاازاستفادهبامیتواندکشاورزیدر
.کندجادایمزارععملکردبهینهسازیوگیاهانرشدمحیطکنترلآبیاری،مدیریتدربهبودی

هوشمندخودروهای:IoTارجادهایسیستمهایودیگرشبکههایباارتباطامکانخودروهابه
میدهد



نمونههایکاربردیاینترنتاشیا



دلیلاستفادهازاینترنتاشیا

این.کنیممتصلانکاربربهویکدیگربهرااشیاودستگاههامیتوانیماشیا،اینترنتازاستفادهبا:کنترلواتصال
.یمکنآوریجمعزندهصورتبهرااطلاعاتودادههاوکنیمکنترلدورراهازرادستگاههاتامیدهدمابهراامکان

آوریجمعهادستگاهوسنسورهاازرابزرگیدادههایمیتوانیماینترنت،بهاشیااتصالبا:تحلیلودادههاجمعآوری
طلاعاتااین.کنیمتحلیلوکردهشناساییرامختلفروندهایوالگوهاتامیدهدامکانمابهدادههااین.کنیم

.شوندگرفتهکاربهبهترتصمیمگیریوبهرهوریافزایشفرآیندها،بهبوددرمیتوانند

خودکارطوربهراآنهاوکنیمهوشمندرااشیامیتوانیماشیا،اینترنتازاستفادهبا:خودکارسازیوهوشمندسازی
ودادهبهبودرافرآیندهاتامیدهدمابهراامکاناین.کنیمعملدریافتیدادههایومحیطیشرایطبراساس
.دهیمکاهشرانیازموردزمانوهزینهها

ماشینبهماشینارتباطات(M2M):این.ازدمیسامکانپذیرراماشینبهماشینارتباطاتاشیااینترنتازاستفاده
بهنیازبدونودکننبرقرارارتباطیکدیگربامستقلصورتبهمیتواننداشیاودستگاههاکهاستاینمعنایبه

.کنندتبادلرااطلاعاتانسانیتداخل



تاریخچهاینترنتاشیا



معماری اینترنت اشیا



چشم انداز اینترنت اشیا



چشم انداز اینترنت اشیا



چشم انداز اینترنت اشیا



چشم انداز اینترنت اشیا



چشم انداز اینترنت اشیا



چشم انداز اینترنت اشیا



چشم انداز اینترنت اشیا



چشم انداز اینترنت اشیا



لایههایاینترنتاشیا



چالش های اینترنت اشیا 

شبکهچالش های•

(پشتیباننسخهتهیهامنیت،)کاربریچالشهای•

چالش های نظارتی و قانونگذاری•

تعامل پذیری•

تامین انرژی•

کیفیت ارائه خدمات•

های حجیمداده•



لایههایاینترنتاشیا



سنسور

محیطیرهایپارامتدیگروضعیتوصدانور،فشار،حرارت،درجهمانندرافیزیکیاطلاعاتکههستنددستگاههاییسنسورها
.میکنندمنتقلکامپیوتریاالکترونیکیسیستمیکبهراآنهاومیدهندتشخیص

هستندالکترونیکوحساسهعنصریکشاملمعمولصورتبهسنسورها.
ها،لکتریکپیزواهادی،نیمهترانزیستورهایفتودیودها،ترانزیستورها،جملهازباشد،مختلفینوعازمیتواندحساسهعنصر

.غیرهوآلمانیومسوئیچهای
قابلومفهومیتصوربهسنسورازحاصلاطلاعاتتامیشوداستفادهآنهاتقویتوسیگنالهاپردازشبرایالکترونیکیقسمت
.شودتبدیلدیگریسیستمبرایاستفاده

میشونداستفادهکاربردهاوصنایعازبسیاریدرمانیتورینگورصداندازهگیری،کنترل،برایسنسورها



کاربردهایسنسور

سایروسوختسطحموتور،دورشتاب،سرعت،لاستیکها،فشاردما،اندازهگیریبرایخودروهادرسنسورها:خودروصنعت
.میشونداستفادهپارامترها

بیماریصهایشاخسایرودماخون،درگلوکزسطحخون،فشارقلب،ضرباناندازهگیریبرایسنسورهاپزشکی،در:پزشکی
.میشونداستفادهسلامتیو

محیطیایپارامترهسایرورطوبتنور،شتاب،فشار،دما،اندازهگیریبرایفضاوهواصنعتدرسنسورها:فضاوهواصنعت
.میشونداستفاده

تشخیصفاصله،تشخیصانگشت،اثرتشخیصحرکت،تشخیصجهتسنسورهاالکترونیک،صنعتدر:الکترونیکصنعت
.میشونداستفادهکاربردهاسایروچهره

نور،دما،خاک،رطوبتاندازهگیریبرایهوشمندکشاورزیدرسنسورها:هوشمندکشاورزیPHمحیطیعواملسایروخاک
.کنندکمککشاورزیمحصولاتعملکردبهبودوآبمنابعبهینهسازیتامیشونداستفاده

وحملخراج،استبهمربوطپارامترهایسایروجریاندما،فشار،اندازهگیریبرایصنعتایندرسنسورها:گازونفتصنعت
.میشونداستفادهگازونفتذخیرهسازیونقل

کنترلوحرکتتشخیصفاصله،تشخیصاشیاء،شناساییمحیط،تشخیصبرایروباتیکدرسنسورها:روباتیکصنعت
.میشونداستفادهروباتهاحرکت



قسمتهایسنسور

استالکتریکیگنالسییکبه(غیرهوشتابنور،فشار،دما،مثلاً)فیزیکیپدیدهیکتبدیلمسئولقسمتاین:حسگرالمان.
.استمختلفسنسورویژگیهایونوعبامتناسبحسگرالماننوع

راحسگرالمانطتوسشدهتولیدالکتریکیسیگنالکهاستالکترونیکیقطعاتومدارهاشاملبخشاین:سنسورالکترونیک
.باشدمشابهقطعاتوآمپلیفایرهافیلترها،کنندهها،تقویتشاملمیتواندالکترونیکاین.میکندپردازشوفیلترتقویت،

دستگاهیاستمسیبهسنسورالکترونیکتوسطشدهپردازشالکتریکیسیگنالانتقالمسئولبخشاین:خروجیرابط
سریالرابطهایکانکتورها،پینها،شاملاستممکنخروجیرابط.استاستفادهکننده

سیستمهاییارجیخاتغذیهمنبعباتری،شاملتغذیهمنبع.دارندالکتریکیتغذیهبهنیازعملکردبرایسنسورها:تغذیهمنبع
.استسنسوردرونداخلیتغذیه



(DHT)سنسوردماورطوبت

سنسورهای.تندهسعالیکنندثبترااولیهاطلاعاتمیخواهندکهعلاقهمندانیبرایاماهستند،ابتداییبسیارحسگرهااین
DHTداخلدراییابتدبسیارتراشهیکهمچنین.اندشدهساختهترمیستوریکوخازنیرطوبتحسگریکقسمتدواز
خواندن.دهدمیبیرونرطوبتودمابارادیجیتالسیگنالومیدهدانجامرادیجیتالبهآنالوگتبدیلمقداریکهداردوجود

.استآساننسبتاًمیکروکنترلرهرازاستفادهبادیجیتالسیگنال
DHT11
کمالعادهفوقهزینه•
خروجی/ورودیوولت5تا3برق•
(دادهدرخواستهنگام)تبدیلهنگامدرآمپرمیلی2.5جریانازاستفادهحداکثر•
٪5دقتبا٪80-20رطوبتخوانشبرایمناسب•
استخوبسانتیگراددرجه2دقتباسانتیگراددرجه50-0دمایخوانشبرای•
(باریکثانیههر)هرتز۱ازبیشبردارینمونهنرخ•
۱5.5mmبدنهاندازه• x 12mm x 5.5mm
اینچی0.۱فاصلهباپین4•



(DHT)سنسوردماورطوبت

DHT22
هزینهکم•
خروجی/ورودیوولت5تا3برق•
(دادهدرخواستهنگام)تبدیلهنگامدرآمپرمیلی2.5جریانازاستفادهحداکثر•
٪5-2دقتبا٪۱00-0رطوبتخوانشبرایمناسب•
استخوبسانتیگراددرجه0.5دقتباسانتیگراددرجه80تا40-دمایخوانشبرای•
(باریکثانیه2هر)هرتز0.5ازبیشبردارینمونهنرخ•
۱5.۱mmبدنهاندازه• x 25mm x 7.7mm
اینچی0.۱فاصلهباپین4•

پایهVCC:شوداینپایهبهولتاژمثبتتغذیهمتصلمی

پایه: DATAپایهخروجیمقادیردماورطوبتاستاین
کمقاومتکهبایدبهمیکروکنترلرمتصلشودوهمچنینبای

(پولآپمیشود)بهمثبتتغذیهنیزمتصلمیشود

پایهNC:هاینپایهبدوناستفادهاستولازمنیستب
جاییمتصلشود

پایهGND:بهمنفیتغذیهمتصلمیشود



BH1750FVIماژول حس گر دیجیتال سنجش شدت نور 

ماژولBH1750درالدیجیتسیگنالمستقیماًمیتواندماژولاین.استنوربهشدتحساسحسگربهمجهزبردیک
آنخروجیدادههایوبودهمناسببالارزولوشنودقتبامحیطنورمیزانتشخیصبرایماژولاین.کندایجادخروجی
.استقابلراهاندازیآردوینوبهوسیلهبهراحتیماژولاینهمچنین.استمترلوکسبهصورت

:BH1750ویژگیهایماژول

I2Cارتباط•

3.3یا 4.5V~6V:ولتاژمتغیر•

(65535lx~۱)وسیعودقتبالامحدوده•

تهای،برایمثاللامپرش)وابستگیکمبهمنبعنور•
(سفیدوخورشیدی LEDهالوژن،

جرهنورینتیجهاندازهگیریقابلتنظیمباتأثیرپن•

(-%+/20)اندازهگیریتغییراتکم•

آردوینوسازگاریبا•

0.02~0.00۱:شب

300~0.02:شبمهتابی

50~5:ابریدرفضایبسته

800~50:ابریدرفضایباز

۱000~۱00:آفتابیدرفضایباز



YL-69حس گر رطوبت خاک 

ساختخاکرطوبتحسگرYL-69خروجیولتاژ.داردراخاکدرشدنداخلامکانبهراحتیخودمانندچنگالطراحیبا
.مییابدافزایشخاکرطوبتافزایشباحسگراین

بردرویبرموجودآبیرنگپتانسیومترطریقازتنظیمقابلحساسیت•
ولت5تا3.3بینعملیاتیولتاژ•
آنالوگودیجیتالخروجیدارای•
ولت5تا0بینآنالوگخروجی•
سانتیگراددرجه20:نامیدمای•
RH%۹5:رطوبت•
آسانوراحتنصببرایمناسبفیزیکیطراحی•
(سانتیمتر۱.6در3)کوچکاندازه•



 YL-83 RAINحس گر اندازه گیری باران 

بارانتشخیصحسگرماژولYL-83اژولماینکهذکربهلازم.استبارانشدتتشخیصبرایآسانوکاربردیابزاریک
.کردجدادیگریکازرابرددواینبهسادگیمیتوانامااست؛تشکیلشدهبرددواینرابطسیمهایوکنترلروبارانبرددواز

.کردتنظیمراماژول(D0)دیجیتالخروجیحساسیتکنترلر،بردرویپتانسیومترکمکبامیتواناینبرعلاوه
بارانتشخیصحسگرمشخصات:YL-83
.مجزاستبهصورتدیجیتالوآنالوگخروجیدارای•
.استداراراآمپر5جریانتاACیاDCآلارموموتورانواعراهاندازیتواناییخروجیرله•
استتنظیمقابلبردرویپتانسیومترازاستفادهباحسگرحساسیت•
بارانبارشتشخیصوتغذیهاتصالدادننشانبرایوضعیتLEDدودارای•



لایههایاینترنتاشیا



میکروکنترلر

قطعهاین.میشودستفادهاالکترونیکیدستگاههایوسیستمهادرشدهتعبیهکهاستالکترونیکیقطعهنوعیکمیکروکنترلر
برایازنیموردعناصرسایروخروجی/ورودیوابستگیهایحافظه،،(کوچکپردازندهیکمعمولاً)پردازشگرواحدیکحاوی
.استسیستممدیریتوکنترل

راتگاهدسعملکردوکارکردخروجی،سیگنالهایتولیدوورودیسیگنالهایپردازشودریافتطریقازمیکروکنترلرها
ستمهایسی"مغز"عنوانبهوشدهاندطراحیپایینانرژیمصرفباوکوچکیکپارچه،صورتبهآنها.میکنندکنترل

.میکنندعملالکترونیکی

ماکروویوبخاری،ی،لباسشویمثل)خانگیتجهیزاتجملهازمیگیرند،قراراستفادهمورددستگاههاازبسیاریدرمیکروکنترلرها
.دیگربسیاریوصنعتیتجهیزاتخودروها،پزشکی،دستگاههایالکترونیکی،بازیهایاسباب،(...و



اجزایمیکروکنترلر

تمهایسیسدردادههاوسیگنالهاپردازشوکنترلبرایعمدهطوربهکهاستمختلفیاجزایشاملمیکروکنترلرکی
:ازعبارتندمیکروکنترلریکاصلیاجزای.میشوداستفادهالکترونیکی

Centralمرکزیپردازشواحد• Processing Unit – CPU:دردادههاپردازشوعملیاتهااجرایمسئولبخشاین
.میشوداجراواحدوکنترلواحدرجیستر،آرایههایحافظه،واحدهایشاملواحداین.استمیکروکنترلر

درهحافظ.میشوداستفادهبرنامههاودادههابازیابیوسازیذخیرهمنظوربهمیکروکنترلردرحافظهMemoryحافظه•
.داردوجودخارجیوداخلیصورتبهمیکروکنترلر

تصادفینوشتنوخواندنحافظهشاملداخلیحافظهRandom Access Memory - RAMفقطحافظهو
Read-Onlyخواندن Memory - ROMاست.

امههابرنودادههاذخیرهسازیبرایکهباشدخارجیاپراتورهایحافظهیافلشحافظهشاملمیتواندخارجیحافظه
.میشوداستفاده



اجزایمیکروکنترلر

عملیاتومیانیدادههایذخیرهسازیبرایودارندقرارمرکزیپردازشواحددرونرجیسترهاRegistersرجیسترها•
.میکنندفراهمرادادههابهسریعیدسترسیوبالاسرعترجیسترها.میشونداستفادهمحاسباتی

استفادهورودیسیگنالهایدرپالسهاتعدادیازمانشمارشبرایواحداینTimer/Counterشمارنده/تایمرواحد•
.ردگیقراراستفادهموردزمانیاندازهگیریهایوفرآیندهاکنترلزمانبندی،برنامههایدرمیتواندواحداین.میشود

یاورودیمیتوانندپورتهااین.میگیرندقراراستفادهموردخارجیدستگاههایباارتباطبرایپورتهاPortsپورتها•
.میکنندعملدستگاههاسایرومیکروکنترلربینرابطعنوانبهوباشندخروجی

Analog-to-Digitalدیجیتالبهآنالوگمبدل• Converter - ADCبهآنالوگسیگنالهایتبدیلبرایواحداین
یگنالهایسدستگاههاورودیهایوسنسورهاازبسیاریزیرااستمهمبسیارعملکرداین.میشوداستفادهدیجیتالدادههای
میکنندتولیدراآنالوگ



انواعمیکروکنترلر

هحافظیکدارایآنهایهمهزیرادارندزیادیمشترکهایویژگیمیکروکنترلرهااغلب
پایهادتعدمانندجزِئیاتیدراما.هستندکممصرفیتوانوخروجیوورودیهایپایهدرایو،

.اندمتفاوتهمبانیز…وشدهتمامقیمتابعاد،،ها

نمودهمشتریزنیابهبستههامیکروکنترلرانواعتولیدوطراحیبهاقداممختلفیهایشرکت
اشارهARMوATMELهایشرکتبهتوانمیهامیکروکنترلراصلیکنندگانتولیداز.اند

.نمود

میکروکنترلرهابندیتقسیم

بیتاندازه•

حافظه•

حافظهساختار•



انواعمیکروکنترلر

بیتاندازهاساسبرهامیکروکنترلربندیتقسیم

بیتی8•

بیتی۱6•

بیتی32•

رلرمیکروکنتکهعملیاتیودادههااندازهکهاستاینمعنایبهبیتی8میکروکنترلریک
تاسدیجیتالاطلاعاتواحدیکمعنایبهبیت.استبیت8صورتبهدهد،انجاممیتواند

.دهدنشانرا۱و0حالتدومیتواندکه

دیگرعبارتبهاست،بیتی8واحدهایرجیسترهاودادههاطولبیتی،8میکروکنترلریکدر
کنیدذخیرهآندررا(مختلفحالت256)بیتی8عددیکمیتوانیدبارهر



انواعمیکروکنترلر

استمرتبطآنهاپردازشظرفیتواطلاعاتنظریهبااصلدربیتی۱6وبیتی8میکروکنترلریکبینفرق.

معنیاینبهاین.داردرابالاتریدقتپردازشقابلیتبیتی،8میکروکنترلریکبهنسبتبیتی۱6میکروکنترلریک:دقت•

.دهدمایشنرابزرگتریاعدادودهدانجامراپیچیدهریاضیعملیاتبیشتریدقتبامیتواندبیتی۱6میکروکنترلرکهاست

معنیاینبهاین.استبیتی8میکروکنترلریکبهنسبتبزرگتریحافظهدارایعموماًبیتی۱6میکروکنترلریک:حافظه•

عتسرباآنهابهدسترسیبهوکندذخیرهرابرنامههاودادههاازبیشتریحجممیتواندبیتی۱6میکروکنترلرکهاست

.کندپیدادستبیشتری

معنیاینبهاین.داردبیتی8میکروکنترلریکبهنسبتبیشتریپردازشقابلیتبیتی۱6میکروکنترلریک:پردازشقابلیت•

.دهدانجامراپیشرفتهترعملکردهایوپیچیدهترریاضیعملیاتهایمیتواندبیتی۱6میکروکنترلرکهاست

اینمعنیبهاین.دارندبیتی۱6میکروکنترلرهایبهنسبتبالاتریعملیاتیسرعتبیتی8میکروکنترلرهایمعمولاً:سرعت•

قرارادهاستفمورددارند،پردازشبالایسرعتبهنیازکهبرنامههاییدرعمومیصورتبهبیتی8میکروکنترلرهایکهاست

.میگیرند



انواعمیکروکنترلر

مداروکارکردینوعنظرازکنترلرهامیکروانواع
AVRمیکروکنترلرهای
ARMمیکروکنترلرهای

x-megaهایمیکروکنترلر
PICمیکروکنترلرهای
805۱میکروکنترلرهای



انواعمیکروکنترلر

میکروکنترلرAVR
AdvancedنامباکهAVRمیکروکنترلر• Virtual RISCبیتی8انفرادیتراشهمیکروکنترلریکشود،میشناختهنیز

RISCتوسط۱۹66سالدر.استهارواردمعماریAtmelشداختراع

میکروکنترلرنویسیبرنامهزبانAVR
پیچیدگی،دلیلبهکهبودهAVRمیکروکنترلرنویسیبرنامههایراهازیکیاسمبلینویسیبرنامههایدستورازاستفاده•

.استنگرفتهقرارنویسانبرنامهاستقبالمورد

کدخطچندمعادلهابرنامهاینازکدخطهرکهBasicوC،JAVAمانندبالاسطحنویسیبرنامههایزبانازاستفاده•
.باشدمیممکنAVRمیکروکنترلرنویسیبرنامهبراینیزباشدمیاسمبلیزباندر



انواعمیکروکنترلر

میکروکنترلرARM
فیلمدوربینمموری،فلشمانندندارندنیازجداCPUازاستفادهبهکهسادهالکترونیکیقطعاتدرARMهایمیکروکنترلر•

قابلونهفتههایسیستمدراغلبARMهایمیکروکنترلر.گیرندمیقراراستفادهموردهامودموتلویزیونکنترلبرداری،
.دارندکاربردهوشمندهایساعتوهاتاپلپها،هوشمند،تبلتهایتلفنمانندحمل

میکروکنترلرنویسیبرنامهزبانARM
.کنندمیپشتیبانیCمانندبالاسطحهازبانازهامیکروکنترلردیگرمانندARMمیکروکنترلر•



آردوینو

هادانشجونبیدرآردوینو.اندگرفتهقرارتوجهموردبسیارکهاستسالیچندآردوینوهایبرد•

.میشوداستفادهمتفاوتهایپروژهبرایواستمحبوب…ومهندسان،دانشآموزان،

وکنترلرهایمیکرازکههستندهاییبردآردوینوبلکه.نیستمیکروکنترلرواقعدرآردوینو•

.دهدمیقرارکاربراناختیاردررازیادیامکاناتومیکننداستفادهمغزعنوانبهمتفاوت

وسایلیختساوتعاملیافزاریسختپروژههایسادهوسریعتولیدمنظوربهآردوینوپلتفرم•

نیزرایآموزشاهدافآردوینوبردهایالبتهشدهاست،طراحیباشندداشتهتعاملمحیطباکه

.میکننددنبال



آردوینو

ازنیزهاآنازبرخیوهستندAVRمرکزیمیکروکنترلردارایآردوینوهایبرداغلب•

.میکننداستفادهARMهایمیکروکنترلر

IDEافزارنرمیکآردوینوپلتفرماین،برعلاوه• Arduinoبرنامهنویسیمنظوربهکهدارد

استشدهطراحیآردوینوبردهایبرای

•IDE ArduinoزبانبهنویسیبرنامهامکانCوC++میکندفراهمآردوینوبردرویرا.



آردوینو

بخوانندارهاورودیتوانندمیآردوینوهایبرد.استافزارنرموافزارسختبرمبتنیآردوینو•

عالفراموتورمثالکنندمیتبدیلخروجییکبهراآنو..(وهاسنسوراطلاعاتمثال)

...یاکنندروشنرادیایال،کنند

آردوینوبهمیتوانیدمیشودانجامArduinoافزارنرمدردرکهآردوینونویسیبرنامهباشما•

.دهدانجامکاریچهکهبگویید



آردوینو

آردوینوهایآموزشاکثردرآردوینوپایهبردوآردوینوبردپرکاربردترینکهUNOآردوینوبرد•

.شدهاستساختهATmega328میکروکنترلرپایهبراست

پین6.استکامپیوترباارتباطوبرنامهبارگذاریجهتبیاسیورابطدارایهمچنین•

تامیسازندقادرراشماکهدارددیجیتالخروجی/ورودیپین۱4همچنینوآنالوگورودی

.کنیدمتصلدیگریماژولهایوبردهاسنسورها،قطعات،بهراآردوینوبرد

هبتوجهباآردوینوبردهایمختلفمدلهایدردیجیتالوآنالوگخروجیهایورودیتعداد•

استمتفاوتبردرویبرشدهاستفادهاصلیمیکروکنترلر



دلایلاستفادهازآردوینو

بسیارتند،هسبرنامهنویسیوالکترونیکدنیایواردتازهکهکاربرانیبرایآردوینوبردهای:استفادهسهولت•

ارآنهابرنامهنویسیکههستندفهمقابلوساده(IDE)یکپارچهتوسعهمحیطیکدارایآنهازیرا.هستندمناسب

.میکندآسانبسیار

طریقازجامعهاین.استتوسعهدهندگانوکاربرانازفعالیوبزرگجامعهیکدارایآردوینو:گستردهپشتیبانی2•

مورددرربیشتیادگیریومشکلاتحلدرکاربرانبهمختلف،آموزشیمنابعوویدئوهاوبسایتها،انجمنها،

.میکندکمکآردوینو

اجازهکاربرانبهتقابلیاین.میکنندپشتیبانیمختلفیرابطهایوپروتکلهاازآردوینوبردهای:توسعهقابلیت•

ترشگسراخودپروژههایوکنندبرقرارارتباطمختلفجانبیدستگاههایوماژولهاسنسورها،انواعبامیدهد

.دهند

قراررادافازبسیاریبرایدسترسدرودارندمناسبیقیمتعمومیصورتبهآردوینوبردهای:مناسبهزینه•

.کنندشروعراخودالکترونیکیپروژههایکمتریهزینهباتامیدهداجازهکاربرانبهامراین.دارند

.دارندبالاییسازگاریمختلفسختافزارهایونرمافزارهاباآردوینوبردهای:سازگاری•



تاریخچهآردوینو

یتالیااکشوردرایورئاتعاملیطراحیانستیتودرمیلادی2003سالدرایده•

.گرفتشکل

پروژههایانجامبرایکمهزینهوسادهوسیلهایساختازبودعبارتایده•

دانشجویاندیجیتال

:داشتندنقشایدهایننشاندنثمربهدرکلیدیفردسه•

.ریسکیسیوبانزی،ماسیموباراگان،فرناندو•

پایاننامهتگرفتصمیمکهبودایورئاانستیتودانشجویانازیکیباراگان•

.نمایداجراءزمینهایندرراخودکارشناسیارشد

هنوزانزمآنتا.بودندباراگانپایاننامهراهنمایاستاداننیزریسوبانزی•

.نبودمیاندرآردوینوازاسمی



تاریخچهآردوینو

کهشدافزارینرموسختافزارایجادبهمنجروبودموفقیتآمیزبسیارباراگانپایاننامهنتیجه•

.گرفتناموایرینگ

زماننآبازاردرموجودنمونههایسایربهنسبترانظرموردهایویژگیوایرینگسختافزار•

.بودکمهزینهوسادهیعنیداشت

شدهتهیهسینگپراسنامبهموجودبرنامهنویسیزبانهایازیکیمبنایبرنیزوایرینگنرمافزار•

.بود

السدروبرآمدوایرینگسختافزارهزینههایکاهشدرصددبانزی،پایاننامهاتمامازپس•

نشجویداوکارمندبهترتیبکه)ملیسدیویدوکوآرتلسدیویدهمکاریبامیلادی2005

ناماین.دادغییرتآردوینوبهراآنناموپرداختوایرینگپروژهتوسعهبه،(بودندایورئاانستیتو

آنجادرهگروجلساتاکثرکهبودایورئاشهردرآردویننامبهکافهاینامازبرگرفتهجدید

.میشدتشکیل



انواعبردهایآردوینو



UNOآردوینو

•Uno ArduinoمیکروکنترلربرمبتنیبردیکATmega328Pاست.

.استآنالوگودیجیتالخروجی/ورودیهایپینازایمجموعهبهمجهزبرداین•

Unoبرد• Arduinoاستدیجیتالخروجی/ورودیپین۱4دارای.

Unoبرد• Arduinoاستآنالوگورودیپین6دارای.

IDEافزارنرمازاستفادهبابرداین• ArduinoکابلطریقازUSBنوعBریزیبرنامهقابل

.است



UNOآردوینو

آردوینوزارافنرماولیهانتشارمنظوربهواست”یک“معنیبهایتالیاییزبانبهunoکلمه•

.استشدهانتخاب

میکروکنترلر.استUSBبرمبتنیArduinoهایبردسریازسریاولینUnoبرد•

ATmega328اجازهکهاستشدهریزیبرنامهقبلازلودربوتیکبابرددرموجود

.شودریزیبرنامهخارجیافزاریسختپروگرامرازاستفادهبدونمیدهد

.کردتغذیهخارجیولتی۹باترییاUSBکابلطریقازمیتوانراUnoآردوینوبرد•

ررگوالتویکدارایزیراکنداستفادهورودیعنوانبهمیتواندرا20تا7بینولتاژبرداین•

.استولتاژتبدیلبرایداخلی



UNOآردوینو

درکههنگامی.استمتصل۱3شمارهدیجیتالپینبهکهاستداخلیدیایالیک•

میشودروشندیایالباشدHighکههنگامیوباشدخاموشدیایالباشد،Lowکد

•VINکنیم،فادهاستخارجیتغذیهمنبعیکازکههنگامیکهاستآردوینوبردبهورودیولتاژ

.تغذیهجکوUSBازیاکنیداستفادهتغذیهبرایپیناینازمیتوانیدشما.میشوداستفاده



نرمافزارآردوینو

https://d.irenx.ir/arduino-ide_2.1.0_irenx.ir.zipدانلودلینک•



انواعدادهدرآردوینو

میارکبهتوابعنوعیامتغیرهانوعتعریفمنظوربهCزباندردادهنوع،آردوینودردادهنواع•

ذخیرهونگیچگومتغیریکسازیذخیرهظرفیتمیزانکنندهتعیینمتغیریکدادهنوع.رود

.استآندرهابیتسازی



انواعدادهدرآردوینو

Void

ایندهدهننشانکلمهاین.میگیردقراراستفادهموردتوابعتعریفدرفقطvoidکلیدواژه•

یادهدنمیارائهایدادهدهدمیانجامرافراخوانیکهتابعیبهشدهفراخوانیتابعکهاست

.نداردبازگشتیمقدار



انواعدادهدرآردوینو

Boolean

میاشغالراحافظهازبایتیکBooleanنوعازمتغیرهر.کنددارینگهراغلطیاصحیحمقدارمیتواندفقطدادنوعاین•

.کند

Char

عنوانبهایدبسازیذخیرهبرایتکیکاراکترهای.استکاراکتریکشاملوکندمیاشغالراحافظهازبایتیکدادهنوعاین•

کهشودتوجهبایدچهاگر.شودمینوشتهABCمثالعنوانبههارشتهسازیذخیرهبرایوشوندنوشتهAصورتبهمثال

.شوندمیسازیذخیرهعددصورتبهASCIIکدمطابقنیزکاراکترها

عددصورتهبچوندهیمانجام(…وتفریقجمع،)حسابیعملیاتکاراکترهارویمیتوانیمکهاستاینموردایندرنکتهیک•

.است65برابرAمعادلاسکیکدزیرااست66معادلکهA’+1‘بنویسیممیتوانیممثالعنوانبه.شوندمیذخیره



انواعدادهدرآردوینو



انواعدادهدرآردوینو

Unsigned char
.راذخیرهسازیکند255ایننوعازدادهیکبایتازحافظهرااشغالمیکندومیتواندازعددصفرتا

Byte
.راذخیرهسازیمیکند255بیترااشغالکردهوازعددصفرتا8ایننوعدادهنیز

Int
راذخیرهسازیمیکندکهمعادل(بیت۱6)یکعدددوبایتیintنوع.ازایننوعدادهبرایذخیرهسازیاعدادصحیحاستفادهمیشود

32767تا-32768استبا

ایننوعازدادعمعادل Arduino Dueبهعنوانمثالدر.ممکن است در بردهای مختلف متفاوت باشدintنوع ظرفیت 
.میباشد2،۱47،483،647تا-2،۱47،483،648بایتاستکهمعادلذخیرهسازیازعدد4بیتیا32



انواعدادهدرآردوینو

Unsigned  int
65،535استبااینتفاوتکهفقطاعدادصحیحمثبتراذخیرهسازیمیکندکهشاملصفرتاintایننوعازدادهمشابهنوع

.شودراشاملمی(۱–32^2)4،2۹4،۹67،2۹5بایتاستوازصفرتا4اینمحدوده Dueدربرد.شودمی

Long
.میشود2،۱47،483،647تا-2،۱47،483،648بیتازعدد32ایننوعدادهشامل

Unsigned long

اعدادمنفیراذخیرهسازینمیکندومحدودهذخیرهسازیآن (long)بیتبودهوبرخلافنوعاستاندارد32ایننوعدادهشامل
.باشدمی4،2۹4،۹67،2۹5ازصفرتا



انواعدادهدرآردوینو

Short
استکه(بایتی2)بیتی۱6نوعدادهاین( ARMوATMegaمبتنیبر)درتمامبردهایآردوینو.بیتیاست۱6ایننوعداده

.میباشد32788تا32،768-شاملمحدوده

Float

استفادهمیازنوعاعشارمعمولابرایذخیرهسازیمقادیرآنالوگوپیوسته.ایننوعبرایذخیرهسازیاعداداعشاراستفادهمیشود
تامقدار-E+383.4028235محدودهاعدادایننوععبارتاستاز.شودزیرادارایدقتبالاترینسبتبهنوعصحیحمیباشد

E+383.4028235بایتذخیرهسازیمیشود4درحافظهو.

Double
بایترا4استو floatبرابرنسبتبه2ایننوعدارایظرفیت، ATMEGAودیگربردهایمبتنیبردمیکروهای Unoدربرد

.دقتمیباشد(بیت64)بایت8ایننوعدارای Arduino Dueدربرد.است floatاشغالمیکندولیدقتآنمشابه



توابعمورداستفادهدرآردوینو

خشوظایفیبهمااجازهمیدهندکهبرنامهرابهشکلیساختارمندبهبخشهایمختلفیتقسیمبندیکنیمکههربتوابع
.ددلیلعمدهاستفادهازتوابعاستفادهازیکقطعهکدبهتعدادزیاددربرنامههایدیگرمیباش.مشخصرااجراکنند



توابعمورداستفادهدرآردوینو



توابعمورداستفادهدرآردوینو

توابعدرخارجازمحدودهایندوتابعتعریفبقیه ()loopوتابع ()setupتابع:دریکبرنامهآردوینودوتابعضروریاست
.میشوند



توابعمورداستفادهدرآردوینو

Setup()

ا،متغیرهاولیهمقداردهیبرایآناز.شودمیفراخوانیپروژهیکشروعبا()setupتابعاین
بار،یکفقط()setupتابعاین.کنیداستفادهغیرهوکتابخانههاازاستفادهشروعپین،حالتهای

.میشوداجراآردوینوبردمجددتنظیمیاکردنروشنبارهرازپس



توابعمورداستفادهدرآردوینو

loop()

کند،میتنظیمواولیهمقداردهیرااولیهمقادیرکه،()setupتابعیکایجادازپس
loop()قهحلمتوالیطوربهودهدمینشاننامشکهدهدمیانجامراکاریهماندقیقاًتابع

آردوینوردبفعالکنترلبرایآناز.دهدپاسخوکندتغییردهدمیاجازهشمابرنامهبهوزندمی
.کنیداستفاده



توابعمورداستفادهدرآردوینو

pinMode()
()pinModeورودیبهعنوانکهمیکندتنظیمرامشخصشدهپینآردوینودرinputخروجییاoutputکندعمل.

pinMode)pin, mode(

int ledPin = 13;

void setup()
{

pinMode(ledPin, OUTPUT);
میکند(ست)پیندیجیتالرابهعنوانخروجیتنظیم //
{

https://sisoog.com/2018/07/23/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%a2%d8%b1%d8%af%d9%88%db%8c%d9%86%d9%88-%d8%a2%d8%b1%d8%af%d9%88%db%8c%d9%86%d9%88-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/


توابعمورداستفادهدرآردوینو

digitalWrite()

3.3یا)ولت5:شودمیتنظیممربوطهمقداررویآنولتاژباشد،شدهپیکربندی()pinModeباOUTPUTعنوانبهپیناگر

Lowبرای(زمین)ولتHIGH،0برای(ولت3.3بردهایدرولت

digitalRead ()
.استرامیخواندLOWیاHIGHمقداریکپیندیجیتالمشخصشده،کهآردوینودر

digitalRead(pin)
پارامتر ها

:pin  پیندیجیتالیکهمیخواهیدبخوانیدعددint.
خروجی
HIGHیاLOW

https://sisoog.com/2018/07/23/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%a2%d8%b1%d8%af%d9%88%db%8c%d9%86%d9%88-%d8%a2%d8%b1%d8%af%d9%88%db%8c%d9%86%d9%88-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
https://sisoog.com/2017/05/constants/
https://sisoog.com/2017/05/constants/
https://sisoog.com/2017/05/constants/
https://sisoog.com/2017/05/constants/


توابعمورداستفادهدرآردوینو



توابعمورداستفادهدرآردوینو

ADCتبدیل در آردوینو analogReadدستور 

.میکندتبدیلعددبهراآنهاومیخواندورودیآنالوگهایپیندرراولتاژمقداردستوراین

دیجیتالبهآنالوگهایمبدلدارایآردوینوهایبرد.میشوداستفادهآردوینوبرددردیجیتالبهآنالوگتبدیلبرایدستوراین

(ADC)استمعنابداناین.استولت5آنهاعملیاتیولتاژوهستندبیتی۱0مبدلدارایآردوینوهایبرداکثر.هستندکانالهچند

.میکنندتبدیل۱023تا0بینعددیبهرا5تا0ولتاژکه



توابعمورداستفادهدرآردوینو

آردوینودر analogWriteدستور 

شدتدرLEDیککردنروشنبرایدستورایناز.میکنیمایجادپینیکرویراخودنظرموردآنالوگمقداردستوراینبا

.میشوداستفاده…ومتفاوتسرعتباموتورحرکتمختلف،هایروشنایی



توابعزمانیمورداستفادهدرآردوینو

.تابع برای بحث زمان وجود دارد که در ادامه در مورد آنها و کاربرد هریک توضیح خواهیم داد4در آردوینو 

delayمیزاناقعودرکهشوددادهتابعبهورودیعنوانبهصحیحعددیکاستکافی.استسادهبسیارتابعاینازاستفاده

.بودخواهدثانیهمیلیبرحسبتاخیر

2-delayMicroseconds:مشابهنیزتابعاینازاستفادهdelay()بهورودیعنوانبهصحیحعددیکاستکافی.است

.بودخواهدثانیهمیکروبرحسبتاخیرمیزانواقعدرکهشوددادهتابع

3-milisدشومیاستفادهثانیهمیلیبرحسببرنامهاجرایزمانازشدهگذشتهزمانمدتمحاسبهبرایتابعایناز.

4-microsنکته.ودشمیاستفادهثانیهمیکروبرحسببرنامهاجرایزمانازشدهگذشتهزمانمدتمحاسبهبرایتابعایناز

صفربهمجدداوکردهسرریزبگذرددقیقه70اززمانمدتکهصورتیدرتابعاینکهاستاینباشیدداشتهتوجهبایدکهمهمی

.بازمیگردد



توابعزمانیمورداستفادهدرآردوینو

delayتابع :

تابعورودیبهصحیحمتغیریاعددیکاستکافی.استسادهبسیارdelayتابعازاستفادهشدگفتهترپیشکهطورهمان

تعیینزمانگذرازپسوماندمیمنتظرعدداینتوسطشدهتعیینزمانمدتتاتابعاینرویبربرنامه.بدهیدثانیهمیلیبرحسب

زیرانیستمناسبیهگزینتاخیرایجادبرایتابعاینازاستفادهکهباشیدداشتهنظردرالبته.شدخواهداجرابرنامهبعدیخطوطشده

.استبرنامهاجرایفرایندبرابردرمانعکنندهایجادعاملیک



ساختارهایکنترلیمورداستفادهدرآردوینو

ifمثلمهمینویسیبرنامهدستورات.میدهدهاآنبهمسیرواقعدرسنسورهابراینویسیشرط else,

switch case, forاستکنترلیساختارهایترینکاربردیجملهاز.

:forتکرارساختار

هاآنرویراتفریقیاجمعمانندخاصیعملیکدستورات،ازاستفادهباودریافتورودیازراعدد50میخواهیدکنیدتصور

ساختار.کنیماستفادهforتکرارساختارازمیتوانیماینکاربرای!نیستمنطقیاصلاپس!کنیمتکراربایدبار50یعنی!دهیمانجام

.میکنیماستفادهآنازباشد،مشخصقبلازحلقهتکراردفعاتتعدادکهحالتیدرمعمولاواستحلقهساختبرایforتکرار
.میکندکنترلراحلقهتکراردفعاتتعدادشمارندهمتغیر•
افهاضآنبهمقداری،دستوراتاجرایبارهردربرنامهدراولیهمقدار•

.میشود
.میشودمشخصحرکتگامتوسطمقدارافزایشاین•
.باشداعشاریومنفیمثبت،عددمیتواندحرکتگام•
بایدیزمانچهتاحلقهداخلدستوراتکهمیکندمشخصحلقهشرط•

.شوداجرا
دستوراتباشد،Trueدرستیارزشدارایمینویسیمکهشرطیاگر•

.میشوداجرا
.میشودخارجتکرارحلقهازبرنامهکنترلاینصورتغیردر•



ساختارهایکنترلیمورداستفادهدرآردوینو

ifمثلمهمینویسیبرنامهدستورات.میدهدهاآنبهمسیرواقعدرسنسورهابراینویسیشرط else,

switch case, forاستکنترلیساختارهایترینکاربردیجملهاز.

:ifشرطیساختار

.باشدپرانتزمیداخلشرطیدستوراتیادستورشاملوباشدمیکنترلیدستوراتمهمترینازifشرطیدستور

شدخواهنداجراشرطبلوکدروندستوراتیاعبارات(بوددرست)شدTrueبابرابرپرانتزداخلشرطیدستوراتاگر

.شدخواهدنظرصرفشرطبلوکدخلدستوراتجرایازنباشدبرقرارشرطکهصورتیدرو

:نوشتتوانمیصورتدوبهراifشرطیدستور

.کنیممیاستفادهزیرصورتبهشوداجرادستوریاعبارتیکفقطبخواهیمشرطبودندرسطباکهصورتیدر



ساختارهایکنترلیمورداستفادهدرآردوینو

ifساختار / elseآردوینودر:

ifساختار / elseنسبتبهآردوینودرif،دربیشتریقدرتهم،باهمراهشرطِچندکردنچکباساده

500ازکمترورودیکههنگامیآنالوگ،ورودییککردنچکدرمثالبرای.می دهدمابهکدجریانکنترل

500یمساویابیشترورودیکهگیردمیصورتهنگامیدیگر،کارواستانجامقابلخاصیاست،کار

:بودخواهدزیرشکلبهمثالاینکد.باشد



ساختارهایکنترلیمورداستفادهدرآردوینو

switch caseآردوینودر:

switch caseساختارهمانندآردوینودرif،ابراکاراینسوییچساختار.می کندکنترلرابرنامهجریان

اص،خبه طور.می دهدانجامشوند،اجرامختلفشرایطدربایدکهمتفاوتیکدهایکردنمشخصامکان

مقدارتی کهوق.می کندمقایسهشده،مشخصکیسقسمتدرکهمقداریبارامتغیرمقدارسوییچ،ساختار

.می شوداجراکیسآنکدشد؛برابرمتغیرمقدارباکیسیکبررسی شده



ساختارهایکنترلیمورداستفادهدرآردوینو

doوwhileحلقه whileآردوینونویسیبرنامهدر

چیزی.دشونادرست)(پرانتزداخلعبارتکهزمانیتامیشودتکرارنهایتبیومداومطوربهwhileحلقه

ندمیکتغییرکهچیزی.میشودتکراردائماwhileحلقهصورتاینغیردرشود،متوقفحلقهتاکندتغییرباید

(سنسورمثل)خارجیشرایطیکیایافتهافزایشکهباشدمتغیریکمیتواند

حلقهشرط،شدننادرستباومیشوداجراحلقهباشدصحیحوقتهرپرانتزدرونشرطکهکنیددقت

.میشودمتوقف



ساختارهایکنترلیمورداستفادهدرآردوینو

doوwhileحلقه whileآردوینونویسیبرنامهدر

…doحلقه whileحلقهروالهمانبهwhileآزمایشحلقهانتهایدرشرطکهتفاوتاینبا،کندمیکار

.شودمیاجراباریکحداقلهمیشهdoحلقهبنابراین،شودمی



NodeMCUبرد ESP8266



NodeMCU

NodemcuبرمبتنیبازمتنپلتفرومیکESP8266اتاطلاعانتقالوبهماشیااتصالقابلیتکهباشدمی

ADCجملهازمیکروکنترلرهامهمکاربردهایبرخیآوردنفراهمبابعلاوهسازدمیفراهمراWifiطریقاز

.سازدبرطرفراپروژهنیازهایازبسیاریتنهاییبهتواندمی…و



NodeMCU

استفادهمزایای:

استفادهراحتی

نویسیبرنامهزبانبانویسیبرنامهقابلیتArduino IDE

بصورتاستفادهقابلیتaccess pointیاstation

کاربردهایدراستفادهقابلیتEvent-driven API

داخلیآنتندارای

پایه۱3دارای



بهآردوینوNodeMCUمعرفی

ازاستفادهبرایArduino IDEکردنپروگرممنظوربهNodemcuافزارنرمبهرابورداینبایدابتدا

:دهیدانجامراروپیشگاموکردهکپیرازیرکدکاراینبرای.کنیدمعرفی

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json



بهآردوینوNodeMCUمعرفی

منویبه(دومگامToolsبخشBoards>Boards ManagerکلمهورفتهEsp8266کنیدسرچموجودتبدررا

میظاهرEsp8266بوردهایبررویشدهنصبلیبلنصبمراحلپایانازپسکنید،نصبراEsp8266بوردهایو

.گردد



بهآردوینوNodeMCUمعرفی

برمبتنیبوردهایانواعگامدواینپایانازپسEsp8266جملهازNodemcuبوردهایلیستبه

Arduino IDEنیدکپروگرمراخودمدنظرکدآنبررویتوانیدمیآنانتخابباوشودمیاضافهشما.



Nodemcuشمایپایههای



OGC Sensor Service 

OGC Sensor Servicesازبمکانیتطبیقکارگروهتوسطشدهتعریفاستانداردهایمجموعهیک

(OGC)این.ندمی ککمکسنسوربامرتبطسرویس هایوداده هاتبادلودسترسیکشف،بهکهاست

ها،سنسورازانواعیتوسطشدهجمع آوریاطلاعاتارتباطومدیریتبرایچارچوبیکاستانداردها

.می کندفراهمماهواره ها،وپهپادها،(IoT)اشیاءاینترنتدستگاه هایهواشناسی،ایستگاه هایمانند

Sensor Observation Service (SOS):اتمشاهدبهدسترسیوپرسوجوبرایرابطیکتعریفبهاستاندارداین
عیتموقاطلاعاتباهمراهراتاریخییازمانواقعیسنسورهایدادههایتامیدهدکاربرانبهراامکاناین.میپردازدسنسور
.کنندبازیابیهوا،کیفیتیارطوبتدما،مقادیرمانندزمانی،ومکانی

Sensor Planning Service(SPS): SPSسورهاسنباتعاملفرآیندسنسورها،کنترلوپردازشبرایدستوراتارائهبا
گرفتنندمانکنند،درخواستومشخصراسنسورهاخاصعملیاتمیدهدامکانکاربرانبهاستاندارداین.میکندتسهیلرا

.مشخصمکانوزماندرخاصاندازهگیریهایجمعآورییاتصویر

Sensor Web Enablement (SWE): SWEمدلسازی،ازمختلفیجنبههایکههستنداستانداردهاازمجموعهای
وسنسورهاتوصیفبرایSensorMLمانندمؤلفههاییشاملآنها.میشوندشاملراسنسوردادههایارتباطورمزگذاری
Sensorآنها،قابلیتهای Markup Language (SensorML)وسنسور،فرادادههایرمزگذاریبرای

Observations and Measurements (O&M)هستندسنسورهامشاهداتنمایشبرای.



Sensor Observation Service

حسگرمشاهدهسرویس(SOS)یهادادهبازیابیوجووپرسدسترسی،برایاستانداردپروتکلیک

Sensorاستانداردهایمجموعهازکلیدیجزءیکاین.استاینترنتطریقازحسگر Web

Enablement (SWE)بازفضاییکنسرسیومتوسطکهاست(OGC)استیافتهتوسعه.

SOSماننداحسگرهمختلفانواعازشدهبایگانییاواقعیزماندرراحسگرمشاهداتکهدهدمیراامکاناینکاربرانبه
میمشاهداتنای.کننددریافتودرخواستغیرهوآبکیفیتسنسورهایهوا،کیفیتسنسورهایهواشناسی،هایایستگاه
براینسورسکهباشددیگریگیریاندازهقابلمقدارهروآلودگیسطوحفشار،رطوبت،دما،مانندپارامترهاییشاملتواند

.استشدهطراحیآنگرفتن
SOSسگرحهایدادهدرخواستبرایراجوهاییوپرسمشتریآندرکهکند،میپیرویسرور-گیرندهسرویسمعماریاز

ده،شاستانداردقالبدررادرخواستیمشاهداتوکندمیپردازشرادرخواستسرورسپس.کندمیارسالسروربهخاص
OGCیاSensorMLگیریاندازهومشاهداتفرمتمانند (O&M)گرداندبرمی.



Sensor Observation Service

توابعSOS:

:GetCapabilitiesسرورهایقابلیتSOS،هایرویهوشدهمشاهدههایپدیدهشده،پشتیبانیهاینسخهمانند
.کندمیبازیابیراموجود

DescribeSensor:راآنشدهمشاهدهپارامترهایومکانها،قابلیتجملهازخاص،حسگریکبهمربوطهایفراداده
.کندمیبازیابی

GetObservation:یاجغرافیایی،منطقهزمانی،محدودهمانندشده،مشخصمعیارهایاساسبرراحسگرمشاهدات
.کندمیبازیابیخاصحسگرهایشناسه

InsertObservation:دادهپایگاهدرجدیدحسگرمشاهداتدرجاجازهSOSدهدمیرا.
RegisterSensor:سرورباراجدیدحسگریکSOSمیارائهآنهایقابلیتوحسگردربارهمتادیتاوکندمیثبت

.دهد



 SOSنرمافزارهای

52°North SOS:استانداردبازمنبعسازیپیادهیکاینSOS52توسطکهاست°North Initiativeیافتهتوسعه
.دهدمیارائهراتنظیمقابلوقویSOSسروراجرایواستشدهنوشتهجاوازبانبهاین.است

: istSOS
اجرایازدیگریکیSOSومدیریتبرایپذیرانعطافوسبکحلراهیکاین.استشدهنوشتهپایتوندرکهاستبازمنبع

.دهدمیارائهحسگرمشاهداتبهدسترسی



با تشکر از توجه شما
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